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Abstract: Seawater intrusion is a process in which seawater is mixed with underground water around 
the coast, causing the groundwater to become salty because it is contaminated by seawater rich in salt. 
Sea air that enters the ground causes the air to become unfit for consumption and causes the land to 
become unproductive for planting. People in the Pakis Jaya area, Karawang, face difficulties, especially 
regarding land use for agricultural activities. This is because the land used for cultivating plants is 
saline soil with a high salt content. Phytoremediation is a method used to clean air or soil contaminated 
with pollutants by using the ability of plants to absorb these substances. Cynodon dactylon and Lolium 
Perenne Brightstar plants are a type of grass that can be used to reduce high salt levels in the soil because 
these plants can live in places with high salinity and reduce salinity by absorbing chloride ions. The 
methods used in this research consisted of the sampling Process, Plant Acclimatization Stage, and 
Salinity Concentration Test before and after planting grass in Soil Media. The test results showed that 
the salt content in the soil before planting was 19.20 dS/m, and after planting, it was 0.02-0.03 dS/M. 
Keyword : Intrusion, Cynodon dactylon   , Lollium Perenne Brightstar. 
 
Abstrak: Intrusi air laut merupakan proses di mana air laut tercampur dengan air bawah tanah di sekitar 
pantai sehingga menyebabkan air tanah menjadi asin karena terkontaminasi oleh air laut yang kaya akan 
garam. Air laut yang masuk kedalam tanah menyebabkan air menjadi tidak layak dikonsumsi dan 
menyebabkan tanah menjadi tidak produktif untuk ditanami. Masyarakat di daerah Pakis Jaya, Karawang 
menghadapi kesulitan terutama terkait penggunaan lahan untuk kegiatan pertanian. Hal ini disebabkan 
karena tanah yang dipakai untuk budidaya tanaman merupakan tanah salin dengan kandungan garam yang 
tinggi. Fitoremediasi adalah suatu metode yang digunakan untuk membersihkan air atau tanah yang 
terkontaminasi dengan polutan, dengan menggunakan kemampuan tanaman untuk menyerap zat-zat 
tersebut. Tanaman Cynodon dactylon     dan lollium Perenne Brightstar merupakan salah satu jenis rumput 
yang dapat digunakan untuk mengurangi kadar garam yang tinggi didalam tanah karena tanaman ini selain 
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mampu hidup ditempat yang memiliki salinitas yang tinggi sekaligus memiliki kemampuan untuk 
mengurangi salinitas dengan menyerap ion klorida didalamnya. Metode yang dilakukan dalam penelitian 
ini terdiri dari : Proses Pengambilan Sampel, Tahap Aklimatisasi Tanaman, Uji Konsentrasi Konsentrasi 
Salinitias sebelum dan sesudah penanaman ruumput Pada Media Tanah. Hasil uji menunjukan bahwa kadar 
garam dalam tanah sebelum penanamnan adalah sebesar 19,20 dS/m  dan setelah penanaman menjadi 
0.02-0.03 dS/M. 
Kata Kunci: Intrusi Air laut, Cynodon dactylon   , Lollium Perenne Brightstar. 
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PENDAHULUAN 

Air tanah, yang merupakan air terdapat di bawah permukaan tanah atau dalam lapisan 
batuan. Sebagai bagian dari daur hidrologi, air tanah memiliki beragam aspek seperti biologi, 
geologi, dan fisik. Pemompaan airtanah yang berlebihan dapat mengganggu keseimbangan 
hidrodinamik antara airtawar dan air laut, mengakibatkan intrusi air laut yang dapat 
meningkatkan permukaan air laut. Intrusi air laut ini sering menjadi masalah di daerah pesisir 
dan dapat merusak kualitas dan kuantitas air tanah (Putranto et al., 2022).  

Kabupaten Karawang, sebagai salah satu wilayah penyangga ibu kota, mengalami 
perubahan pola pemukiman yang tidak lagi terpusat di pusat kota tetapi telah merambah ke 
daerah-daerah yang masih tersedia, termasuk daerah utara Kabupaten Karawang. Pertumbuhan 
pemukiman, industri, dan sektor perhotelan yang mengandalkan air tanah untuk sanitasi dapat 
menjadi faktor yang mempengaruhi kualitas air tanah. Data dari BPS Karawang menunjukkan 
peningkatan jumlah penduduk sebesar 2,16% dalam empat tahun terakhir, yang menandakan 
meningkatnya kebutuhan akan air bersih seiring pertumbuhan penduduk setiap tahunnya. 
Pengambilan berlebihan air tanah dari akuifer yang dekat dengan pantai dapat menyebabkan 
penurunan kualitas air tanah karena intrusi air laut dan penyebaran lebih jauh pencemaran 
limbah domestik ke dalam air tanah dangkal. Di daerah pantai, perlu diperhatikan bahwa 
eksploitasi terus-menerus potensi air tanah dari hulu ke hilir dapat menyebabkan intrusi air laut, 
mengubah air tanah tawar menjadi asin (Riyanti et al., 2022). 

Berdasarkan hasil wawancara dengan masyarakat di daerah Pakis Jaya, Karawang 
masyarakat yang tinggal dipesisir kesulitan untuk mendapatkan air tawar yang bersih, hal ini 
dikarenakan air tanah yang mereka gunakan untuk minum, mandi dan mencuci sudah 
terkontaminasi dengan air laut, disamping itu masyarakat juga mengeluh tidak dapat bercocok 
tanam dikarenakan air mengandung kadar salinitas yang tinggi.Pada umumnya tanah disekitar 
pesisir memiliki karakteristik tanah pasir. Karakteristik dari lahan pasir pantai mencakup tekstur 
tanah yang berpasir, kesuburan yang rendah, kapasitas penyimpanan air yang minim, tingkat 
evaporasi yang tinggi, dan angin laut yang kuat . Lahan pasir pantai juga ditandai dengan tingginya 
kadar garam, yang mengakibatkan tanah menjadi salin. Tanah yang mengandung tingkat garam 
yang tinggi dapat menghambat pertumbuhan dan produksi tanaman (Denaxa et al., 2022). Kadar 
NaCl dalam tanah salin berkisar antara 2-6%, yang mempengaruhi sifat fisik, kimia, dan biologi 
tanah, serta berpotensi meracuni tanaman (Putra & Bowo, 2024). 

Cynodon dactylon    merupakan salah satu jenis rumput liar yang dapat kita temukan di 
area lapangan golf. tanaman ini dapat hidup ditempat yang memiliki salinitas yang tinggi 
sekaligus memiliki kemampuan untuk mengurangi salinitas dengan menyerap ion klorida dan 
juga mampu menyerap logam berat di lingkungan tempatnya tumbuh (Ullah et al., 2021). 
Rumput bermuda dianggap sebagai rumput yang tahan salin karena pembudidayaan rumput 
dengan irigasi air bergaram menghasilkan tanaman yang tumbuh sama baik dengan rumput 
yang beririgasi air tawar. Karakteristik rumput ini memang cocok tumbuh didaerah pesisir 
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namun seiring berjalan nya waktu ketersediaan rumput ini mulai tergusur oleh pemukiman, area 
tambak dan lain – lain. Kurangnya pemahamahan masyarakat akan fungsi tanaman ini sebagai 
pengurang salinitas menjadi salah satu faktor penyebab berkurangnya rumput ini di area pesisir, 
masyarakat hanya memandang tanaman ini sebagai gulma tanpa mengetahui fungsi dari 
keberadaan tanaman Cynodon dactylon    ini . Megingat manfaat dan fungsi tanaman ini, selain 
dapat digunakan untuk mengurangi kadar salinitas, tanaman ini juga ternyata mampu 
mengakumulasi logam berat. Sehingga tanaman ini tergolong kedalam tanaman yang dapat 
digunakan sebagai agen fitoremediator (Nadeem et al., 2012). Selain Cynodon dactylon   , Lolium 
Perenne Brightstar juga merupakan salah satu jenis rumput yang dapat digunakan untuk 
mereduksi kadar salinitas tanah (Bushman et al., 2020). Selain itu tanaman ini juga mampu 
mengurangi kadar logam berat di lingkungan tempatnya tumbuh. (J.Seita et al., 2008) juga 
pernah menggunakan tanaman ini untuk mereduksi ion cl- yang menjadi polutan pada tanah 
lapangan golf di mediterania. Hasil menunjukan bahwa tanaman ini mampu mereduksi ion cl- 
dalam jumlah yang besar. 

Oleh karena itu dalam penelitian ini dilakukan uji penanaman tanaman Cynodon dactylon    
dan Lollium Perenne Brightstar sebagai agen fitoremediator untuk mereduksi kandungan ion 
cl- yang terdapat di lahan berpasir didaerah Pakis Jaya,Karawang. 
 

METODOLOGI 

a. Alat 
Alat yang digunakan pada penelitian ini adalah seperangkat alat Spektrofotometer serapan 

atom (SSA) merek Varian AA240ES, alat-alat gelas, neraca analitik Kern, oven, hot plate, 
eksikator, spatula, batu didih, serta pot plastik (berukuran sedang). 

b. Bahan 
Bahan yang digunakan pada penelitian ini adalah tanaman rumput Cynodon dactylon dan 

rumput Lolium Perenne Brightstar , aquabidest (H2O), asam nitrat (HNO3) p.a,HClO4 (asam 
perklorat) p.a, aluminium foil, tissu, media tanam (tanah tercemar TPA Tamangapa) dan kertas 
saring Whatman no. 42. 

c. Prosedur Penelitian 
a. Proses Pengambilan Sampel 
Sampel yang dipergunakan merupakan tanah yang berasal dari wilayah Pakis Jaya, 

Karawang. Proses pengambilan sampel dilakukan secara acak, mewakili empat titik yang 
berbeda. Tanah digali dari permukaan hingga kedalaman setengah meter di keempat titik 
tersebut. Setelah itu, tanah yang telah diambil digabungkan, diaduk hingga merata, dan dibentuk 
menjadi gundukan persegi empat. Bagian tengah dari gundukan tersebut kemudian diambil 
untuk analisis. Dilakukan pengecekan terhadap kadar salinitas dan logam berat dalam tanah. 

b.Tahap Aklimatisasi Tanaman 
Proses Aklimatisasi Tanaman bertujuan untuk memungkinkan tanaman yang diuji untuk 

beradaptasi dengan lingkungan dan media tanamnya, sehingga dapat bertahan hingga akhir 
percobaan. Stabilitas tanaman tercapai ketika tanaman tumbuh subur tanpa kematian dan tunas 
baru muncul. Penanaman dilakukan pada media tanah yang telah dipersiapkan. 

c. Uji Konsentrasi NacL Pada Media Tanah 
Sampel sebanyak 500gram tanah diuji dilaboratorium sebelum dan sesudah penanaman 

rumput Cynodon dactylon dan lollium perenne brightstar. 
 

HASIL DAN PEMBAHASAN 
Rumput bermuda (Cynodon dactylon) adalah rumput turfgrass abadi musim panas yang 

banyak dibudidayakan di halaman rumput, taman, dan lapangan olah raga. Karakteristiknya 
yang baik, yaitu pertumbuhan yang cepat, biomassa yang tinggi, sistem akar yang berkembang 
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dengan baik, kemampuan yang tinggi untuk bertahan dalam kondisi salin, tidak dapat dimakan, 
kemampuan pengayaan Cd yang kuat(Rahayu et al., 2023) 

Fitoremediasi dengan tanaman Cynodon dactylon pernah dilakukan oleh Beltrao,J Tahun 
2009. Penelitian yang dilakukan adalah mengenai pengurangan kadar salinitas tanah di lapangan 
golf yang menjadi salah satu masalah terpenting di kawasan Mediterania, terutama akibat 
kesalahan pengelolaan sumber daya air dan lahan selama empat puluh tahun terakhir. Hasil 
penelitian menunjukan penggunaan Cynodon dactylon sebagai agen fitoremediator mampu 
mengakumulasi ion klorida dalam jumlah terbesar pada bagia daunnya. Dalam penelitian yang 
dilakukan menunjukan bahwa tanaman ini dapat menjadi kultivar potensial, yang dapat 
digunakan untuk mengendalikan dan memerangi salinitas di lapangan golf di wilayah 
Mediterania untuk merehabilitasi tanah salin, jika digabungkan dengan teknik lain. 

Selain rumput jenis Cynodon dactylon, rumput jenis Lollium perenne ‘Brightstar’ adalah 
agen fitoremediator yang baik karana mampu mengakumulasikan bahan pencemar didalam 
bagian tubuhnya. tanah tercemar yang ditanami rumput ryegrass memperlihatkan pengurangan 
senyawa Hidrokarbon, seperti n- alkana (C10, C14, C18, C22, dan C24), heksadekana, fenantren, 
antrasen, floranten, dan piren sebesar 97%.  

Beltrao,J Tahun 2009 juga pernah menggunakan tanaman ini untuk mereduksi ion cl- yang 
menjadi polutan pada tanah lapangan golf di mediterania. Hasil menunjukan bahwa tanaman ini 
mampu mereduksi ion cl- dalam jumlah yang besar. 

Tabel 2 Kemampuan varietas rumput dalam menghilangkan kadar ion klorida dalam tanah 
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Berdasarkan tabel kemampuan varietas rumput diatas maka dalam penelitian ini dilakukan uji 
pengurangan kadar garam dalam tanah dengan menggunakan dua jenis tanaman yaitu Rumput 
bermuda (Cynodon dactylon) dan Lollium perenne ‘Brightstar’ (ryegrass). Penelitian dilakukan 
kurang lebih selama 1 bulan, sampel tanah yang diambil dari daerah pakis jaya, diuji terlebih 
dahulu terkait dengan kandungan garam yang ada didalamnya. Hasil uji menunjukan data sebagai 
berikut  : 
 

Tabel 3. Hasil uji kandungan garam dalam tanah daerah Pakis Jaya  

 
 
Dari tabel diatas menunjukan kadar garam dalam tanah sebesar 19,20 dS/m,  maka tanah yang 
terdapat di daerah pakis jaya tergolong kategori sangat tinggi.  
 

Tabel 4. Klasifikasi salinitas dan EC (1 mS/m=1 atau mmhos/cm) 
 

No Tingkat Salinitas Konduktivitas 
mmhos/cm 

Kelas Salinitas 

1 Non Salinitas 0-2 0 
2 Rendah 2-4 1 
3 Sedang 4-8 2 
4 Tinggi 8-16 3 
5 Sangat Tinggi >16 4 

 
Sampel yang telah diuji kemudian diberi perlakuan penanaman Lollium perenne ‘Brightstar’ (A1-
A3) dan Cynodon dactylon (A4-A6) selama 1 bulan. 
 

Tabel 3. Hasil uji sampel tanah dengan penanaman rumput Lollium perenne ‘Brightstar’ (A1-A3) 
dan Cynodon dactylon    (A4-A6). 

 
 
 

 Hasil analisis tanah yang diperoleh menghasilkan nilai yang bervariasi sebagaimana 
diperlihatkan pada tabel 3.  Dari data tersebut, terlihat jelas terjadi trend penurunan data 
salinitas (kadar garam) yang terkandung dalam tanah. Tanah yang ditanami rumput Lollium 
Perenne Brightstar rata-rata berkurang menjadi 0,023 dS/m dan tanah yang ditanami rumput 
Cynodon dactylon    rata-rata berkurang menjadi 0,026 dS.m. Dari hasil tersebut maka kategori 
tanah setelah penanaman kedua jenis rumput tersebut tergolong kategor non salin. Berdasarkan 
hasil penelitian yang dilakukan menunjukan bahwa tanaman ini dapat mentransportasikan ion 
Cl- dan Na+ kedalam perakaran dan jaringan tanaman lainnya. Distribusi NaCl ini dapat 
disekuestrasikan pada jaringan akar, sebagian ditransportasikan pada tunas dan daun kemudian 
disimpan dalam vakuola atau divolatilisasi kesekitarnya.  
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A1 – A3  Lollium perenne 
‘Brightstar’ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A4-A6 Cynodon dactylon    

Gambar 1. Penanaman rumput  jenis Lollium perenne ‘Brightstar’ (A1-A3) dan Cynodon 
dactylon (A4-A6) 

 

 
 

KESIMPULAN 
1. Jenis rumput  Lollium perenne ‘Brightstar’ (A1-A3) mampu mengurangi kadar salinitas dari 

19,20 dS/m menjadi rata-rata  dikisaran 0,023 dS/m  
2. Jenis rumput Cynodon dactylon (A4-A6) mampu mengurangi  kadar salintas  dari  19,20 

dS/m menjadi rata-rata dikisaran 0,026 dS/m 
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